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Technologie informacyjne w nowym
ujeciu ksztatcenia technicznego

ABSTRACT. Information technology in the new learning approach of technical edu-
cation. Among the many distinguished authorities on teaching various calls for si-
gnificant changes in today’s education are heard. The presented reflection and study
are located in the mainstream expectations of the educational reality. Results of the
random sampling are the subject of the study. The research was conducted among
students of Polish and German technical universities. The results allowed to esta-
blish their practical benefits of using information technology in education, depend-
ing on preferred studying style.

Przedstawione w pracy rozwazania i badania dotycza toczacych sie
zmian w rzeczywistoéci edukacyjnej. Wymagaja one wykorzystania dotych-
czasowych osiggnie¢ naukowych i doswiadczenia dydaktykéw, w ktérych
warto$ciowe wskazania sg rowniez rezultatem dzialani, badan i rozwazan
Profesora Waclawa Strykowskiego. Ujmuja one proces wspoéiczesnego ksztal-
cenia, w tym teoretyczne podstawy ksztalcenia i wychowania, kompetencje
nauczyciela oraz srodowisko spoteczno-wychowawcze uczacych sie (2003).
Nawigzuja do kompetencji medialnych spoleczeristwa wiedzy (2004), edu-
kacji wirtualnej (2006), roli mediéw i edukacji medialnej w dobie integracji
(2002a) oraz potrzeby wprowadzania zmian do edukacji (2002). Istotg ocze-
kiwanych przemian w szkolnictwie wyzszym, bedacych rezultatem wielu
raportow oraz opracowan europejskich i krajowych, zwtaszcza w okresie
globalizacji, integradji i transformacji (Cwikliniski, 2005), winny by¢ konkret-
ne przemiany w obszarze realizacji procesu ksztalcenia. Powinny one wy-
muszaé¢ miedzy innymi zmiany w studiowanych treéciach i podniesienie
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poziomu przekazywanych informacji oraz wiedzy konstruowanej przez
studentéw. W nowym ujeciu ksztalcenia studenci winni mie¢ mozliwos¢
uczenia sie w sytuacjach sprzyjajacych wykorzystaniu ich stylow studiowa-
nia. Technologie informacyjne moga umozliwia¢ przygotowanie wymaga-
nych warunkow.

Prezentowane w pracy badania dotycza do$wiadczeri wynoszonych
przez studentéw - przyszlych inzynieréw, jak sie okazuje preferujacych
rézne style studiowania, z procesu ksztalcenia z zastosowaniem technologii
informacyjnych. Wielofunkcyjnos$¢ dziatart komputerowych sprawia, ze na-
uczyciele i studenci winni systematycznie rozwija¢ potrzebne sprawnosci.
Proponowane zmiany w postepowaniu edukacyjnym dotycza nowych ak-
tywnosci nauczyciela i studenta w tworzeniu sprzyjajacych warunkéw dy-
daktycznych.

Wspomaganie edukacji
za pomoca technologii informacyjnych

O wartosciowym wykorzystaniu technologii informacyjnych w edu-
kacji przekonuja autorzy wielu badar i opracowarn. Dynamiczne programy
tworzace komputerowe $rodowisko uczenia si¢ pozytywnie wplywaja na
rozwijanie oraz doskonalenie czynnosci poznawczych i metapoznawczych
0sob uczacych sie (Molenaar i in., 2012). W aspekcie konstruktywistycznej
koncepcji uczenia sie (Bruner, 1971, s. 105) czyni sie starania, by byto ono
zwigzane ze wcze$niejszym do$wiadczeniem studenta i kontekstem pozna-
wania wiedzy przez niego, by powodowato konceptualne zmiany dotyczace
przeksztalcania, a nie tylko rozszerzania jego wiedzy (por. Dylak, 2005,
s. 65-84; Piotrowski, 2003, s. 30-35). Wymaga to miedzy innymi umozliwia-
nia studentowi uzupetniania informacji i wiedzy, czyli pomocy w ich inter-
pretacji.

Zgodnie z wymieniong teorig, uczenie si¢ jest procesem aktywnym,
w ktérym studenci wlaczaja nowe idee i pomysly do posiadanej wiedzy.
Mysél te potwierdzily badania osiagnie¢ studentéw wspomagajacych uczenie
sie technologiami informacyjnymi. Wskazano ich najskuteczniejsze zastoso-
wanie wérdd wielu, takze tradycyjnych, srodkéw dydaktycznych, co powo-
duje wzajemne ich uzupelnianie sie (Kozielska, 1997). Studenci poznajac te
sama wiedze, moga zobaczy¢ lub wykonaé rzeczywiste doswiadczenie, na-
stepnie za pomoca animacji komputerowej jego symulacje oraz analize ob-
serwowanych w nim zjawisk. Czynnosci poznawane z ekranu komputera,
zachowania wzoréw werbalnych i instrumentalnych wykonuja lub obser-
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wuja w rzeczywistoéci. Komputerowy obraz wykorzystany przez studenta
odznacza si¢ swoistymi wlasciwosciami, jest dostepny jedynie w reprezen-
tacjach zawartych w programach. Kontakt studenta z tymi przedstawienia-
mi nastepuje przez symboliczne reprezentacje prezentowanego obiektu,
gdzie znaki ikoniczne sa reprezentacjami wskazujacymi wystepowanie
przedmiotu (Dylak, 1995, s. 59-74).

Skuteczne wykorzystanie technologii informacyjnych w dydaktyce in-
formatyki, fizyki, chemii, matematyki itd. ma zwiazek z wysokim stopniem
skomputeryzowania badan naukowych prowadzonych w tych dziedzinach,
gdy specjaliéci profesjonalne narzedzia informacyjne przystosowuja do wy-
magan dydaktyki. Cecha edukacyjnej praktyki komputerowej jest zalozona
interaktywno$¢ stawiajaca studentowi trudne wymagania. Moze to by¢ kie-
rowanie komputerowym doswiadczeniem symulujacym rzeczywisty ekspe-
ryment, wspottworzenie tekstu komputerowego lub stron www, konstru-
owanie baz danych, baz wiedzy itd. Brak kompetencji i aktywnosci studenta
w komunikacji audiowizualnej wywoluja jego biernos¢, gdyz uniemozliwia-
ja postugiwanie sie technologiami informacyjnymi. Natomiast aktywne jego
uczestnictwo w tych dzialaniach stymuluje rozwdj jego kompetencji i ak-
tywnosci.

Istota potrzebnej zmiany ksztalcenia jest zwiekszenie aktywnosci studen-
ta wymaganej przez wspoélczesne teorie uczenia sie. Wartoscia stosowania
technologii informacyjnych jest mozliwos¢ przygotowania studentom wa-
runkéw studiowania, by, zaleznie od ich woli, mogli wykorzystywa¢ prefero-
wane style studiowania. Wymaga to nakladu pracy nauczycieli w przygoto-
wanie materiatéw elektronicznych uwzgledniajacych indywidualne potrzeby
studentéw z uwagi na ich preferowane style studiowania (aktywny, anali-
tyczny, teoretyczny i aplikacyjny). Konieczne jest wybranie lub przygoto-
wanie dydaktycznie wartosciowych: aplikacji edukacyjnych, interaktyw-
nych narzedzi, podrecznikéw przydatnych w uczeniu si¢ wspomaganych
technologiami informacyjnymi. Wysitek nauczyciela przekiada sie na wyz-
sze osiggniecia dydaktyczne jego studentéw (Kozielska, 2011, s. 203-207).

Przeprowadzone badania sondazowe i eksperymentalne daty podstawy
do stwierdzenia, ze w procesie studiowania kierunkéw technicznych, za-
chowujac teoretyczne i praktyczne wskazania dydaktyki w wykorzystaniu
technologii informacyjnych (Kozielska, 1996, 1997, 2004), mozna stworzy¢
warunki sprzyjajace uczeniu sie studentéw preferujacych rézne style stu-
diowania (Kozielska, Kern, 2011, s. 151-159). W zwigzku z tym interesujace
stalo sie doswiadczenie dydaktyczne studentéw zwiazane z wykorzysta-
niem technologii informacyjnych w ich ksztalceniu. Zainteresowanie studen-
tow technologiami informacyjnymi w ich edukacji bedzie warto$ciowym
potwierdzeniem stusznosci dziatar prowadzacych do tych zmian.
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Cele edukacyjnego wykorzystywania technologii
informacyjnych przez studentéw kierunkéw technicznych

Przedmiotem prezentowanych rozwazan i analiz sa rezultaty badan
sondazowych (por. Kozielska, 2011, s. 207-229) przeprowadzonych wsréd
studentéw kierunkéw technicznych pieciu polskich i trzech niemieckich
uczelni (941 os.): Politechnika Biatostocka (PB), Politechnika Warszawska
(PW), Politechnika Slagska (PSl), Politechnika Szczeciriska (PSz), Fachhoch-
schule w Brandenburgu (Brand), Brandenburgische Technische Universitait
w Cottbus (Cottbus), University of Applied Science w Wildau (Wildau).
Badania pozwolity stwierdzi¢, ze studenci badanych uczelni preferuja po-
dobne style studiowania. Poréwnywalnie najliczniej wskazuja teoretyczny,
aktywny i analityczny styl studiowania, a najmniejsze powodzenie ma styl
aplikacyjny. Wszyscy badani studenci, bez wzgledu na wskazywany priory-
tetowo jeden styl, postuguja sie rowniez, cho¢ w mniejszym stopniu, stylami
pozostaltymi sposréd wymienionych. Wylania sie zatem koniecznos¢ wy-
tworzenia studentom sytuacji dydaktycznych sprzyjajacych uczeniu sie
z wykorzystaniem ich preferowanych styléw studiowania. Uzyteczne w tym
dzialaniu moga by¢ technologie informacyjne. Zapytano zatem studentéw
o ich do$wiadczenia zwigzane z edukacyjnym zastosowaniem tych narzedzi
w ich ksztalceniu. Analize i wyjasnienie odpowiedzi studentéow odniesiono
do calej grupy badanych oraz oséb preferujacych jednakowe style studio-
wania.

Opierajac si¢ na wypowiedziach studentéw, ustalono najwazniejsze cele
wykorzystania technologii informacyjnych w uczeniu sie: indywidualne
uczenie sie, obliczenia matematyczne, nauka jezykéw obcych, projektowa-
nie, kreslenie i rysowanie (ryc. 1). Z pewnymi odstepstwami w badanych
uczelniach wykorzystanie to ma podobny charakter. Podobieristwa i odstep-
stwa sg zwigzane z preferowanymi stylami uczenia sie studentéw. Narze-
dzia informacyjne szczegélnie czesto sa uzywane w czynnoéciach charakte-
rystycznych dla ksztalcenia technicznego, jak obliczenia matematyczne,
kreslenie i rysowanie.

Badania pozwolily réwniez odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim celu stu-
denci wykorzystujq Internet i programy komputerowe w swojej edukacji
(ryc. 2). Okazalo sig, ze w zréznicowany sposéb studenci cenia i stosuja
technologie informacyjne. Gléwnie poszukuja zZrédet informacji, naukowej
pomocy w zrozumieniu wiedzy oraz materialéw przygotowanych przez
nauczyciela. Mniej s3 im pomocne w konstruowaniu elektronicznych mate-
rialéw dydaktycznych, rzadziej korzystaja z encyklopedii internetowych.
Z hipertekstem pracuje mala grupa studentéw, szczegdlnie w uczelniach
niemieckich. Podobnie mato oséb tworzy prezentacje medialne i korzysta
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Ryc. 1. Cele wykorzystania narzedzi informacyjnych w uczeniu sie studentéw preferujacych rézne style studiowania
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1 - w indywidualnym uczeniu sig, 2 - obliczeniach matematycznych, 3 - nauce jezykéw obcych, 4 - projektowaniu, 5 - kreéleniu i rysowaniu, 11 - nie wykorzystuje

Zroédto: Kozielska, 2011, s. 329, tab. 19
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Ryec. 2. Cele wykorzystania Internetu i programéw komputerowych przez studentéw preferujacych rézne style studiowania

1 - zrédto informacji, 2 - pomoc w zrozumieniu wiedzy, 3 - tworzenie materialéw dydaktycznych, 4 - korzystanie z hipertekstow, 5 - korzystanie z encyklopedii
elektronicznych, 6 - tworzenie prezentacji medialnych, 7 - wykorzystanie gotowych materiatéw sieciowych, 8 - wykorzystanie materialow przygotowanych przez nauczy-
ciela, 9 - wykorzystuje rzadko, 10 - nie wykorzystuje

Zr6dto: Kozielska, 2011, s. 332, tab. 23
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Ryc. 3. Wykorzystanie programéw uzytkowych przez studentéw preferujacych rézne style studiowania

Zré6dto: Kozielska, 2011, s. 329, tab. 21
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z gotowych materialow sieciowych. Sadze, ze studenci oczekuja wspéipracy
z nauczycielem wskazujacym wartosci i mozliwosci technologii informacyj-
nych. Wazne tu jest miedzy innymi wyjasnienie im dydaktycznej przydat-
nosci hipertekstu oraz pracy intelektualnej przy ich uzyciu, w szczegdlnosci
mozliwosci uzyskiwania zlozonej struktury prezentacji przez wykorzystanie
systemu odsylaczy hipertekstowych. Zasadne jest wskazanie, iz zaleznie od
poziomu znajomosci treéci przedmiotu i kompetencji odbiorcy tresci sami
decyduja o zawartosci merytorycznej i konstrukeji prezentacji.

Studenci korzystaja z gotowych materialéw i konstruuja wilasne prezen-
tacje. Samodzielnie przyjmuja i przekazuja poznawane tresci. Technologie
informacyjne pozwalaja zatem wprowadzi¢ nowe metody pracy ze studen-
tami i ich samodzielnego uczenia si¢e. Z udzialem technologii informacyj-
nych student moze rozszerzac¢ i przeksztalca¢ informacje stowne oraz iko-
niczne wiadomosci zawarte w aktywnie prezentowanych tresciach. Mozna
zatem uznad, ze technologie informacyjne stwarzaja warunki dla cennej ak-
tywnosci studentéw. W szczegdlnosci technika hipermedialna, z uwagi na
interaktywna prace studenta, jest obecnie jedna z najefektywniejszych tech-
nik w ksztalceniu. Uzycie srodkéw dydaktycznych umieszczonych w Inter-
necie jest przydatne do ilustracji zagadnierr lub urzadzen, ktérych student
nie spotyka w rzeczywistosci. Trzeba jednak pamietaé, Ze uproszczone
stwierdzenia, niepoparte obliczeniami, podawane w nieautoryzowanych
materiatach internetowych, moga dawac¢ negatywny skutek (Kozielska,
2008, s. 192). Zadaniem nauczyciela jest wiec wskazywanie studentom porta-
li internetowych bedacych Zrédtem wartosciowej wiedzy naukowe;.

Studentéw zapytano, z jakich narzedzi komputerowych korzystajq naj-
chetniej (ryc. 3). Studenci chetnie wykorzystuja programy uzytkowe, takie
jak: e-mail, Word, Excel, PowerPoint. Mniejsza grupa korzysta z katalogow
bibliotecznych, natomiast najmniejsza z baz danych. Stabe i zré6znicowane
wéréd studentéw o réznych preferencjach jest wykorzystywanie programu
Mathematica. Jest on czesciej stosowany przez studentéw uczelni niemiec-
kich niz polskich, ale tez rzadko. Wnioskowa¢ stad nalezy, ze uczelnie win-
ny dba¢ o szeroki dostep studentéw do specjalistycznego oprogramowania
komputerowego.

Wykorzystanie technologii informacyjnych w uczeniu sie
w kontekscie stylow studiowania

W jakim celu studenci o aktywnym stylu studiowania wykorzystuja
technologie informacyjne? Dla wiekszosci s one pomoca w obliczeniach ma-
tematycznych, dla mniejszej grupy sa pomoca w nauce indywidualnej, projek-
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towaniu i kresleniu, natomiast dla grupy najmniejszej stuza w nauce jezykéow
obcych (ryc. 1). Internet i programy komputerowe to dla nich Zrédto informa-
i i pomoc w zrozumieniu wiedzy (ryc. 2). Z narzedzi wybieraja Word, Excel
i Power Point (ryc. 3). Wspieraja doswiadczenia poznawcze, wzmacniajac
aktywne poszukiwanie wiedzy i rozwigzywanie probleméw. Wiekszos¢ z nich
wykazuje preferencje kinestetyczne, stad, korzystajac z komputerowego przed-
stawienia prawdziwej lub abstrakcyjnej sytuacji, wykonuja czynnosci przewi-
dziane programem, zmieniaja parametry modeli i obserwuja ich skutki.

Whniosek 1. Studenci preferujacy aktywny styl studiowania dzialaja przy
uzyciu symulacji komputerowej w celu zrozumienia dynamicznie przed-
stawianych zjawisk i proceséw, gtéwnie trudnych do tradycyjnego zapre-
zentowania. Sprawdzaja zalozenia teoretyczne, pokazuja idee funkcjonowa-
nia ukladéw, ¢wicza podejmowanie decyzji itp. Wykorzystujac symulacje
i narzedzia komputerowe, studenci samodzielnie dziataja i podejmuja decy-
zje wymagajace wiedzy naukowej.

Studenci o analitycznym stylu studiowania najliczniej, obok teoretykéw,
stosuja technologie informacyjne w indywidualnym uczeniu sie (ryc. 1).
Bezpiecznie i niedestruktywnie badaja obiekty, uktady, zaleznosci itp. Ob-
serwuja zjawiska i obiekty makro- i mikro$wiata oraz procesy rzeczywiste
zbyt wolne lub zbyt szybkie. Modele obiektéw ulatwiaja im rozkladanie
zagadnieni zlozonych na prostsze i ich zrozumienie. Studenci-analitycy
w réznym stopniu wykorzystuja programy wykonujace obliczenia mate-
matyczne (27-100%). Nauke jezykéw obcych wspomagaja w mniejszym
stopniu, podobnie jak aktywisci. Programy wspomagajace projektowanie,
kreslenie i rysowanie ciesza si¢ zréznicowanym zainteresowaniem w uczel-
niach. Ponad polowa studentéw wykorzystuje je jako zZrédlo informacji
(ryc. 2). Korzystaja z r6znych Zrédel wiedzy, poszukujac modeli, wzorcow,
obrazéw sytuacyjnych itd. bedacych podstawa ich analiz, tworzac wlasne
materialy dydaktyczne (ponad polowa). Wykorzystanie hipertekstu jest juz
zréznicowane. Zadowolenie z encyklopedii elektronicznych wyraza wiecej,
bo ponad polowa studentéw (w jednej grupie niemieckiej kilka procent).
Mniej os6b tworzy wlasne materialy elektroniczne i korzysta z materialow
sieciowych oraz z materialéw nauczycieli. Sposréd programéw uzytkowych
studenci wymieniali: Word, PowerPoint, Excel (ryc. 3). Program Mathemati-
ca jest wykorzystywany w niewielkim stopniu, w wiekszosci grup po kilka
procent, w dwoch 27 i 46%. Liczniej z niego korzystaja studenci uczelni nie-
mieckich. Moze to oznacza¢ niedostateczne przygotowanie matematyczno-
-informatyczne uczniéw. Z poczty elektronicznej korzysta wiekszoé¢ osob,
z réznych baz danych mniej (po kilkanascie procent), z katalogéw biblio-
tecznych juz wieksza grupa (27-53%). Z reguly nie zglaszano braku zainte-
resowania tymi narzedziami.
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Whiosek 2. Studenci preferujacy analityczny styl studiowania korzystaja
z technologii informacyjnych, gdyz wspomagaja ich uzycia czynnosci po-
znawcze cechujgce ten styl: gromadzenie informacji o doswiadczeniach,
przemyslenie problemu, podejmowanie decyzji i wyciaganie wnioskow.

Studenci teoretycy chca poznac przyczyne wystepowania zaleznosci lub
przebiegu zjawiska itp. Poszukuja informacji o nich i poznawanych obiek-
tach. Umiarkowane znaczenie ma dla nich indywidualne stosowanie pro-
gramoéw komputerowych podczas zaje¢, chociaz w jednej polskiej grupie
studentéw prawie polowa oséb badanych korzysta z takiego wspomagania
(ryc. 1). Zréznicowane, popularne jest uzycie programéw wykonujacych
obliczenia matematyczne (powyzej 40%). Teoretycy, czeéciej niz aktywisci
i analitycy, stosuja programy ulatwiajace nauke jezykéw obcych. Natomiast
programy wspomagajace projektowanie, rysowanie i kreslenie wykorzystuja
w zréznicowanym stopniu (24-88%). Internet lub komputer dla teoretykéw
to zrédlo informacji, ktore przetwarzaja w wiedze (srednio 80%) (ryc. 2).
Wielu z nich wspomagaja one w zrozumieniu studiowanych tresci i tworze-
niu materialéw dydaktycznych. Z hipertekstu z zakresu nauk technicznych
korzysta niewiele ($rednio 30% teoretykéw, dwie grupy po 0%), natomiast
z encyklopedii elektronicznych juz wiecej osob. Prezentacje multimedialne
konstruuje okoto 20% o0s6b, natomiast wizualizacje przygotowane przez
nauczycieli ceni znaczna grupa. O sporadycznym wykorzystaniu Internetu
i programéw komputerowych informuja pojedyncze osoby. Interesujacymi
dla nich programami sa: Word, PowerPoint i Excel oraz mniej, cho¢ najlicz-
niej sposréd badanych, wykorzystuja program Mathematica. Z poczty elek-
tronicznej korzystaja duze grupy studentéw (do 88%), z baz danych mniej-
sze (do 28%), z katalogéw bibliotecznych juz sporo oséb (ryc. 3).

Whniosek 3. Studenci preferujacy styl studiowania teoretycznego doko-
nuja analiz, wigza fakty z teoria, porzadkuja i dopasowuja do wlasnego
schematu mys$lenia. Stad wynika powszechne wykorzystanie aplikacji wy-
konanych przy uzyciu programu PowerPoint, stuzacych obrazowaniu pro-
bleméw. Programy Excel i Mathematica sa im przydatne w analizie i synte-
zie. Czesto wykorzystuja symulacje komputerowe, gdyz istotnie wplywaja
one na poszerzenie ich wiedzy oraz zrozumienie zjawisk, zdarzen i zalezno-
ci. Zrozumienie znaczenia zwiazkéw, w jakich pozostaja przedmioty lub
zjawiska, pozwala studentowi dostrzec mechanizm przyczynowo-skutko-
wy, ktory dla teoretyka ma szczegélne znaczenie.

Osoby preferujace aplikacyjny styl ucza sie przez dzialanie. Staraja sie
ksztalci¢ i rozwija¢ samodzielne dzialania zgodnie z ustalonymi procedura-
mi. Szukaja warunkéw do zastosowania wiedzy w praktyce. W umiarkowa-
ny i zréznicowany sposéb wypowiadaja sie¢ o komputerowym wspomaga-
niu dziatari indywidualnych (ryc. 1). Technologie informacyjne pomagajg im
zrozumie¢ studiowane tresci (jest o tym przekonanych wiele oséb). Stuza im
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do opracowywania materialéw dydaktycznych, ale najchetniej korzystaja
z materialéw elektronicznych nauczycieli. Osoby, ktére nie korzystaja z na-
rzedzi informacyjnych, naleza do rzadkosci (ryc. 2). Sposréd programéw
uzytkowych najczesciej wykorzystuja program Word (60-100%), w nastep-
nej kolejnosci popularnoscia cieszy sie PowerPoint, Excel, ale program Ma-
thematica do obliczeri matematycznych stosuja rzadziej. W ré6znym stopniu
wykorzystuja programy wspomagajace: nauke jezykéw obcych, projekto-
wanie, rysowanie i kredlenie. Z poczty elektronicznej korzystaja licznie, sta-
biej z baz danych i katalogéw bibliotecznych (ryc. 3).

Whiosek 4. Studenci preferujacy styl aplikacyjny podejmuja prace nad
pomystami uznanymi za warte ich uwagi, a technologie informacyjne
pomagaja im w uzyskaniu takiego przekonania. Poszukuja rozwiagzan eks-
perymentalnych, a techniki informacyjne ulatwiaja im wstepne poznanie
problemu przed dzialaniem, stosowanie teorii w praktyce. Upraszczaja
osigganie umiejetnosci, pokazujac operacje i ich wykonanie, prezentuja rze-
czywiste dzialanie i eksponuja skutki blednego. Ich wartoscia jest dyna-
miczna prezentacja czynnoéci wykonywanej przez studentéw po zakoricze-
niu pracy z programem.

Rola technologii informacyjnych
w tworzeniu srodowiska ksztalcenia sprzyjajacego
indywidualnym stylom studiowania

Rezultaty badani sondazowych, wyrazajace opinie studentow zwig-
zane z edukacyjnym wykorzystaniem technologii informacyjnych, wynie-
sione z ich wlasnej wieloletniej juz edukacji, staly sie podstawa wnioskéow
- waznych dla nowoczesnej realizacji procesu edukacji na kierunkach tech-
nicznych w polskich i niemieckich warunkach.

Podsumowujgc wypowiedzi studentéw, nalezy wziagé pod uwage, ze ich
dydaktyczne doswiadczenia w przedmiocie sa réwniez uzaleznione od ich
umiejetnosci stosowania technologii informacyjnych w edukacji. Im wyzszy
jest poziom ich ksztalcenia, tym w wiekszym stopniu wykorzystuja symula-
cje i prezentacje komputerowe, ustugi internetowe, a wéréd nich bazy da-
nych, bazy wiedzy i strony www. Stad wynikaja zréznicowane czynniki
dzialajace na studenta, ktére wptywaja na rozwéj jego stylu studiowania i w
pewnym zakresie na wypracowywanie wspélnych aspektow stylu studio-
wania kierunkéw technicznych. Mozna stwierdzi¢, ze w konsekwencji wykorzy-
stania technologii informacyjnych mozna studentom tworzy¢ warunki do poznawania
i rozwijania indywidualnych styléw studiowania. Dziatania te wymagajq aktywno-
Sci intelektualnej studentéw, innego ich podejscia do realizowania zadatn, procedur
rozwigzywania probleméw. Sq to nowe doswiadczenia dla nich i nauczycieli.
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W podsumowaniu warto podkresli¢, ze przekazywanie informacji z wy-
korzystaniem technologii informacyjnych odbywa sie zgodnie ze stano-
wiskiem Brunera (1974, s. 32-33): w jezyku dzialan, dzieki zastosowaniu
srodkow czynnosciowych, w jezyku obrazéw (materiaty wizualne i audio-
wizualne) oraz w jezyku symbolicznym (przedstawienia stowne i obrazo-
we). Technologie informacyjne stwarzaja mozliwoséci powstawania interak-
tywnych warunkéw studiowania, taczacych zastosowanie obrazu, dzwieku
oraz tekstu, czyli okolicznosci sprzyjajacych uczeniu sie studentéw preferu-
jacych rézne style studiowania.

Wypowiedzi studentéw sugeruja potrzebe stwarzania im mozliwosci sta-
lego poznawania wartosciowych narzedzi informacyjnych. Swiadcza o po-
dobnych staraniach polskich i niemieckich uczelni rozszerzajgcych ich mozli-
wosci naukowej i aplikacyjnej pracy inzynierskiej. Wspomaganie uczenia sie
technologiami informacyjnymi winno przebiega¢ z zachowaniem wymagan
teoretycznych i praktycznych wypracowanych juz przez dydaktyke. Istota
wprowadzanych zmian do procesu studiow jest aktualizowanie wykorzysty-
wanych przez studentéw technologii informacyjnych - przez systematyczne
finansowanie unowocze$niania urzadzen dydaktycznych, dostarczanie stu-
dentom specjalistycznego oprogramowania. Koniecznoscig jest réwniez ak-
centowanie etycznej i prawnej ochrony wlasnosci intelektualnej, ochrony rze-
telnej informacji naukowej, wskazywanie wartoéciowych serwiséw informacji
naukowej itd. (Kozielska, 2008). Studenci oczekuja, by rezultatem ich ksztat-
cenia bylo przygotowanie do pracy w zakresie stosowania technologii infor-
macyjnych oraz uczenia si¢ zgodnie z ich preferowanymi stylami.

*
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